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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiaj 3gcego

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotyczy
Przedsiewziecia: przebudowa i rozbudowa budynku Muzeum Okregowego im. Marii
Konopnickiej w Suwatkach, ul. Tadeusza Kosciuszki 31, 16-400 Suwaiki

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne do-
tyczgce wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w obiekcie
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla kto-
rych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetlnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrze-ganiu zasad sztuki bu-
dowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wy-
stepujgce przy montazu instalacji wentylacji i klimatyzacji a takze niezbedne dla wia-
Sciwego wykonania tych instalacji roboty tymczasowe oraz prace towa-rzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) instalacji
wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze-
$ci, majgca na celu usuniecie powietrza zuSytego i zanieczyszczonego oraz wpro-
wadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacia mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen me-
chanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stu-
zacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza

Rozdzial powietrza w _pomieszczeniu — rozdziat powietrza w wentylowanej prze-
strzeni z zastosowaniem nawiewnikOow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wy-
maganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, tem-
peratury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci
do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewoddw.
Uzdatnienie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu $rodkdéw technicznych ma-
jace na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.
Ogrzewanie powietrza —uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego tempera-
tury.

Chiodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizeniu jego temperatury.
Wentylator — urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.
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Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanie-
czyszczen statych lub ciektych.

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry zasysane jest powietrze zewnetrz-
ne.

Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na ze-
wnatrz.

Filtr powietrza — zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.
Chtodnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do chtodzenia powietrza.

Przewdéd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzeczne-go,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze.

Przepustnica — zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
Zmiane oporu przeptywu.

Tlumik hatasu — element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny ma-
jacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz prze- wodow.
Klapa pozarowa — zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwie-
ma strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i
dymu z jednej strefy do drugiej.

1.6. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z do-
kumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 WTWIiO dla in-
stalacji wentylacyjnych, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlana.

Ogollne wymagania dotyczgce robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymaga-
nia ogolne" pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych instalaciji

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji stanowig:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 02.09.2004r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumenta-
cji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét (obligatoryjna w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202,
poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastru-
ktury, z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z

pozn. zmianami),

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jedno-
stkowego zastosowania uytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16.04.
2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zalgczo-
nymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skiadowe doku
mentacji robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
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(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - tekst jed
nolity Dz. U. z 2006r. Nr 89, poz. 414).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkret-
nego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy rob6t, klasy robét lub kategorie robot

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45321000-3 - Izolacja cieplna

45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
45331200-8 - Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowanie powietrza
45331210-1 - Instalowanie wentylaciji

45331220-4 — Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w

ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materialy stosowane do montazu instalacji wentylacji powinny:

— znakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komi-
sje Europejska,

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlega-
jace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z
Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyrob budow-
lany",

—do wykonania instalacji wentylacji i ogrzewczych mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych lub zagranicznych,

— stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzgdzeh powinien odpowie
da¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej,

— powierzchnie obuddéw powinny byc¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych,

2.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce materiatow

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowane.

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zalamah i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez Wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaga-
niom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-B-76001.



Wykonanie przewodéw prostych i ksztatltek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-B-76002.

W przewodach wykonac¢ otwory rewizyjne, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt nr 5 COBRTI Instal, umozliwiajgce
czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow. Miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a
w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewi- zyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m. Otwory rewizyjne nie mogg powodowac ostabienia skutecznosci izo-
lacji cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczgce sztywnosci i szczelnosci otworéw rewi-
zyjnych do czyszczenia powinny byc¢ takie same jak dla przewodow wentylacyjnych.

2.2.2. Wentylatory tazienkowe

Obudowa wentylatorow tazienkowych wykonana jest z tworzywa sztucznego, a wirniki sg
wykonane z tworzywa sztucznego ABS. Wentylatory wyposazone sg w jedno- fazowe
(220-240V, 50Hz) silniki elektryczne, zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1.
Wentylatory tazienkowe powinny spetnia¢ wszystkie obowigzujgce przepisy i normy.

2.2.3.Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne dostarczane w komplecie przez ich producenta powinny by¢ wy-
konane zgodnie z normg PN-EN 1886:2001 oraz innymi obowigzujgcymi prze- pisami
i normami. Centrale wentylacyjne nawiewno -wywiewne muszg spetnia¢ wymagania
jakosciowe i eksploatacyjne zatozone w projekcie budowlanym. Centrale zamawia¢ z
rozdzielnicg zasilajgco-sterujgca, kompletem automatyki wraz z okablowaniem. Muszg
ponadto spetnia¢ wymagania z zakresu bhp, p.poz.

Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z z wymiennikiem ciepta i nagrzewnicg wod-
ng. Do central wentylacyjnych (do nagrzewnic) doprowadzona zostanie woda grzew-
cza o parametrach 80/60° C.

2.2.4.Nawiewniki, zawory wyci ggowe

Nawiew i wywiew powietrza - systemem kanatéw wentylacyjnych zakonczonych na-
wiewnikami wyporowymi, kratkami nawiewnymi oraz wywiewnikami LKA i kratkami wy-
wiewnymi z przepustnica.

2.2.5. Czerpnia, wyrzutnia

Czerpnia powietrza $cienna wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej i siatki cig-
gnionej. Jest przystosowana do zamocowania w przegrodach budowlanych lub do {3-
czenia z kanatami wentylacyjnymi o przekroju prostokgtnym. Zabezpieczenie antykorozyj-
ne czerpni powinno wykonane by¢ przez producenta.

Wyrzutnia dachowa wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej. Zabezpieczenie
antykorozyjne wyrzutni wykonywane jest przez producenta.

2.2.6. Thumiki hatasu

Thumiki hatasu sktadajg sie z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz
wyttumienia wykonanego z welny mineralnej oklejonej tkaning z wiokien szklanych.
Powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2.2.7. Klapy p.po z.

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia pozarowego
(stropy,sciany) nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajgcych wyposazone
w wyzwalacz topikowy i sitownik. Sitowniki sg przystosowane do wspotpracy z systemem
p/poz.



Sygnalizacje potozenia klap nalezy wyprowadzi¢ na tablice zasilajgco-rozdzielajgca po-
szczegolnych central wentylacyjnych.

2.2.8. System klimatyzacji

Projektuje sie rozwigzanie ochtadzania powietrza z wykorzystaniem klimatyzatorow marki
FUJITSU z zastosowaniem systemu VRF AIRSTAGE SERIA V-IIl. Przewidziano 1 uktad
VRF skfadajgcy sie z jednostek wewnetrznych sciennych, wspotpracujgcych ze skrapla-
czami zlokalizowanymi na poziomie gruntu. Skraplacz AJY216LALBH wspoétpracuje z 13-
oma klimatyzatorami podtogowymi zlokalizowanymi w pomieszczeniach budynku. Prze-
wody chtodnicze bedg prowadzone w w bruzdach sciennych oraz istniejgcym kanale pod-
podtogowym w systemie trojnikowym. Trojniki zlokalizowane bedg na gtéwnym pionie w
szachcie instalacyjnym. Odprowadzenie skroplin grawitacyjnie, rurami PE do istniejgcej
instalacji kanalizacyjnej ( wigczenie do instalacji kanalizacyjnej za posrednictwem syfo-
now.

Sterowanie pracg jednostek wewnetrznych za pomocg pilotéw przewodowych UTY-RNKY
Oraz pilotem bezprzewodowym —uktad w srewerowni.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wy-
magania ogolne” pkt. 3. Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdét, zarbwno w miejscach ich wykona-
nia, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zata-
dunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawar-
tym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. Wyko-
nawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, aktualne badania legalizacyjne sprzetu, tam gdzie jest to wymagane przepi-
sami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogollne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-

7 ,wymagania ogolne” pkt. 4.

Ze wzgledu na specyficzne cechy przewodow wentylacyjnych nalezy spetni¢ nastepujace

dodatkowe wymagania:

— przewody nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami po
siadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd
konce przewodow nie mogg by¢ diuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone przewody sg luzno utozone, to przy ich uktadaniu w stosy
na samochodzie wysokosc¢ tadunku nie powinna przekroczy¢ 1m,

— podczas transportu przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci srodkow transportu jak, sruby, tancuchy, itp.

- luzno ukitadane przewody powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtozenie tektury falistej i desek pod tarncuch spinajgcy boczne sciany
skrzyni samochodu,

— podczas transportu przewody powinny by¢ zabezpieczone przed zamiang potoze
nia.

— platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5° do +30°C.

— centrale wentylacyjne powinny by¢ dostarczane w stanie zmontowanym i w
opakowaniu, ktore zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi
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4.2. Wymagania dotycz gce przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposoOb zabezpieczajgcy przed zanieczysz-
czeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikbw atmosferycznych w
odrebnym opakowaniu. Zaleca sie transport w oryginalnych opakowaniach wykona-
nych przez producenta. Rozpakowanie elementdéw nalezy wykona¢ dopiero na placu
budowy.

4.3. Sktadowanie materiatow

Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych robot)
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaly swg jakosc¢ i
wiasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowe- go skladowa-
nia powinny byc¢ zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z Inzynie- rem i Zamawia-
jacym, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez nie- optaconych. Po za-
konczeniu Rob6t miejsca tymczasowego sktadowania materiatow bedg doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob za-kceptowany przez Inzynie-
ra i Zamawiajgcego.

4.4. Transport i przechowywanie centrali wentylacyj nej

— centrale dostarczane sg w paczkach zawierajgcych elementy przeznaczone
do ztozenia na obiekcie przez Autoryzowany Serwis dostawcy urzgdzenia,

— roztadowanie paczek ze srodka transportu i transport na miejsce montazu
central powinien odbywac sie przy pomocy wbzka widtowego lub dzwigu,

— po zmontowaniu blokow central nalezy transportowac je wytgcznie w pozycji ich
normalnej pracy i nie nalezy sktadowac¢ stawiajgc jedne blok na drugim,

— centrale lub ich elementy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

— wilgotnos¢ wzgledna ¢<80% przy t=20°C,
— temperatura otoczenia -20°C<t<+40°C,

— do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrgce oraz inne substan-
cje chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne
urzadzenia,

— na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione,

— bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalepy sprawdzi¢ stan opakowania
oraz kompletnos¢ dostawy na podstawie zatgczonych specyfikacji i listobw przewo-
zowych,

— roztadowanie paczek z elementami centrali z transportu, transport ich w miejsce
montazu oraz transport elementdw lub blokéw centrali w miejsce posadowienia
musi odbywac sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu oraz odpowiednio wy-
kwalifikowanego personelu,

— paczki na obiekcie muszg by¢ przechowywane na utwardzonej, suchej i ostonie-
tej od opadow atmosferycznych powierzchni,

— paczki z elementami centrali powinny by¢ przechowywane z dala od miejsc
poruszania sie maszyn, w miejscu gdzie nie bedg one narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie wilgoci, agresywnego $rodowiska chemicznego, pytow,
piaskoéw i innych czynnikdw zewnetrznych moggcych powodowaé sie pogor- \
szenie sie stanu przechowywanych paczek.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wy-
magania ogolne” pkt. 5.



5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacyjnych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania przewodéw, ksztattek oraz urzgdzen,

— wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow,

wykonane otwory obtozy¢ wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym,
utozy¢ przewody z zamocowaniem wstepnym.

5.3. Monta z przewodow wentylacyjnych

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do

wiasciwego montazu przewodow, ksztattek i urzgdzen.

Montaz przewodow powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

— przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkow w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

— przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonaé w otworach, ktorych wymia-
ry sgod 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obto-
zone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasci-
wosciach,

— przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd,

- izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprze-
czne,

— izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych powinny miec¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowa-
nie oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

- material podpor i podwieszeh powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpor-
no$¢ na korozje w miejscu zamontowania,

— metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania,

— odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie
sieci przewodow nie wptywalo na jej szczelnosc¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukciji,

— zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigze-
nia wynikajgce z ciezarow:

— przewoddw,

— materiatu izolacyjnego,

— elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sie-
ci przewodow, np. ttumikéw, przepustnic,

— elementéw sktadowych podpor lub zawieszen,

— osoby lub osoéb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwaciji,

— zamocowanie przewodow powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje,

— elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej po-
winny miec¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3,0 w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia,

— w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia lub elementy w sieci przewo-
doéw mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne
ich zamocowanie do konstrukcji budynku,
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— w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstru-
kcja podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompens.wydtuzen liniowych,

— podpory i podwieszenia w obrebie w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrodta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatorow, Powinna by¢ zapewniona mozli-
wos¢ czyszczenia i rewizji instalacji poprzez otwory rewizyjne, ktore powinny spet-
nia¢ nastepujgce wymagania:

— otwory rewizyjne powinny umozliwiaC oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takie urzgdzen i elementow instalaciji, jesli konstrukcja tych urza-
dzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob,

— wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,

- elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byc¢ tak
zamocowane aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow,

- elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

— nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych
elementow, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urza-
dzeh czyszczacych,

— nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow
i drzwiach rewizyjnych,

— pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwie-
rac,

— w przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszcze-
nia. W przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o
minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne,

- w przypadku wykonania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,

— jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10m,

5.4. Monta z wentylatoréw

Montaz wentylatoréw powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

— wymiary poprzeczne i ksztait tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworow wentylatora,

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora,

— zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z ozna
czeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

5.5. Monta z central wentylacyjnych

— montaz musi odbywac sie na utwardzonej, suchej powierzchni,

— montaz moze odbywac sie w temperaturach otoczenia umozliwiajgcych prawidto
wy przebieg procesu technologicznego montazu,

— rozpoczecie montazu jest mozliwe gdy w miejscu montazu zachowane sg warunki
zgodne z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— rama lub konstrukcja stalowa muszg by¢ wypoziomowane,

— mocowanie poszczegolnych sekcji urzadzenia do konstrukcji dokonuje sie za

11



5.

5.

5.

5.

5.

pomocg srub poprzez uchwyty do podwieszania.

6. Monta z nawiewnikow i wywiewnikow

elementy ruchome powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich prze-
stawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty,
elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszczac sie w poblizu przeszkéd
(takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych
zaktocajacy wpltyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza,

elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ potgczone z przewodem w sSposob
trwaty i szczelny,

przewod tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy pro-
wadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkéw,
Ssposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikOw powinien zapewnia¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementow
przegrody,

elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
.brudnych” prac budowlanych,

elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej,

7. Monta z czerpni i wyrzutni

konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne
przed wpltywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, dasz
kéw ochronnych itp.,

otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow itp.,

czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w Sposob zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

8. Monta z przepustnic

przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmie-
rnych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji,
mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia
topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne ozna
czenie potozenia otwartego izamknietego,

szczelnos¢ przepustnice zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowie
da¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,

szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

9. Monta z ttumikow hatasu

ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

kierunek przeptywu powietrza,

wersje usytuowania ttumika w instalaciji,

sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przej-
sciowych.

10. Wykonanie instalacji klimatyzacji

W pomieszczeniach nalezy zainstalowac¢ jednostki wewnetrzne typu sciennego.
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Rozprowadzenie czynnika chtodniczego dla obydwu systemdéw przewodami miedzianymi

z trojnikami. Zatgczanie uktadu klimatyzacji VRF V chiodzacej pilotem przewodowym z
poszczegolnych sal. Zaleca sie przyjecie centralnego ukladu sterowania klimatyzacja.
Jednostke zewnetrzng usytuowano na zewngtrz budynku. Czynnikiem chtodniczym jest
R410A. Przewody freonowe wykonac¢ z miedzi chtodniczej i zaizolowac¢ kazdg oddzielnie
otulinami Armaflex typu M o grubosci od 13,0 — 35 mm dla przyjetych srednic. Od klimaty-
zatorow nalezy wykonac¢ instalacje skroplinowg i wigczy¢ jg poprzez zasyfonowanie do
najblizszych pionéw kanalizacyjnych w pomieszczeniach , odprowadzajgc do typowej
koncéwki nad syfonem pod umywalka, lub wigczy¢ do istniejgcych rynien deszczowych.
Odprowadzenie skroplin nastgpi w sposob grawitacyjny. Rury odprowadzajgce kon-
densat nalezy wykona¢ z rur polietylenowych, wodociggowych tgczonych poprzez
zgrzewanie, zaciskanie lub klejenie. Przewody nalezy uktadaé ze spadkiem minimum
3% w kierunku odprowadzenia.

Mocowanie przewodow skroplin do stropu ma nastepowac przy pomocy typowych
elementow wieszakowych w odstepach nieprzekraczajgcych 1,2 m.

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé¢ dla 14 jednostek wewnetrznych oraz 2 agre-
gatéw zewnetrznych.

Jednostki wewnetrzne obstugujgce dane pomieszczenia nalezy zasili¢ z projektowanych
rozdzielni. Po utozeniu wszystkich przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezy-
stancji izolacji wszystkich obwodow. Wartosci tej rezystancji zgodne z wymogami normy
PN IEC 60364-6-61/2000 pozwalajg uzna¢ badane przewody za nadajgce sie do
eksploatacji. Nastepnie trzeba wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwpora-
zeniowej, ktdre sg obione po zakonczeniu potgczen catosci obwodow. Nalezy spraw-
dzi¢ pomiarowo tzw. szybkie, samoczynne wylgczenie zasilania (ciggto$¢ przewodu
ochronnego PE). Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna jesli spetnia wymagania
normy PN IEC 60364-4 -41/2000.

Po zakonczeniu badan trzeba sporzadzi¢ protokdt z wykonanych pomiarow, ktérego
pozytywne wyniki zezwalajg na dopuszczenie sprawdzanej instalacji do eksploatacji.
Wszystkie wymienione wyzej pomiary mogg wykonywac jedynie pracownicy posiadajg-
cy aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (lub
innego upowaznionego do wydawania takich zaswiadczen podmiotu) zezwalajgce

na wykonywanie pomiaréw elektrycznych. Specyfikacja Techniczna wykonania i odbio-
ru robot budowlanych instalacji wentylacji

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Vymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

SzczegoOlowe zasady kontroli wykonania instalacji wentylacyjnych wykonaé wg
WTWiIO Instalacji wentylacyjnych (zeszyt 5).

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dzia- tania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie takie pokazuje czy poszczegoélne elementy
instalacji takie jak wentylatory, przepustnice, ttumiki itp. zostalty prawidtowo zamonto-
wane i dzialajg efektywnie.

Instalacja wentylacji mechanicznej nie moze powodowac ucigzliwosci w postaci zbyt du-
zego hatasu pracy oraz musi zapewnia¢ komfort osob znajdujgcych sie w pomieszczeniu.

6.2.1. Prace wst epne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace
wstepne:
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— prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjal
nych warunkoéw eksploatacyjnych,

— nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,

— nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

— nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,

— nastawienie regulatorow regulacji automatycznej,

— nastawienie elementow zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami projekto
wymi,

— przediozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepne;.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojed. urzgdzen i czesci sktado-
wych instalacji, przez poszczegdllne uklady instalacji. Poszczegolne czesci skladowe i
uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy.Nalezy ob-
serwowac rzeczywistg reakcje poszczegoélnych elementow sktado-wych instalacji. ie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regula-cyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziata- nia urzgdzen regulacyjnych na-
lezy rowniez obserwowac zaleznos¢é miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych
urzgdzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w
obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie powodowane przez ten regulator
Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy spra-wdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci W czasie kontroli dziatania insta-
lacji nalezy dokonacC weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulaciji
wstepnej instalacji.

6.2.3. Kontrola dziatania wentylatoréw

dziatanie wylgcznika,

wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic,
dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych,

elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

6.2.4. Kontrola dziatania centrali wentylacyjnej

Przed rozruchem nalezy dokfadnie oczysci¢ wnetrze urzgdzen i instalacje kanatow.

Sprawdzi¢ czy:

— w trakcie prac montazowych nie zostaly uszkodzone elementy urzgdzeh i
instalacji, automatyki lub wyposazenia automatyki,

— wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtgczone
do sieci wentylacyjnej,

— przewody uziemiajgce tgczgce centrale z kanatami wentylacyjnymi sg zamonto
wane,

— instalacja hydrauliczna jest catlkowicie zainstalowana i przygotowana do pra
cy, a medium grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,

— odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

— wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.

Centrale zawsze muszg by¢ eksploatowane z zamontowanymi filtrami. Przed za-

mknieciem sekgcji filtracji nalezy:

— usungc folie zabezpieczajgca filtry,

— zamocowac filtry w prowadnicach w taki sposéb aby kieszenie byly w pozycji pio-
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nowej,

— sprawdzi¢ stan filtrow i szczelnos¢ zamocowania w prowadnicach,

— sprawdzi¢ nastawy presostatow roéznicowych, (jesli sg zamontowane) okresla
jacych dopuszczalng roznice cisnienia statycznego kwalifikujgca filltr do wymiany.

W nagrzewnicach wodnych nalezy sprawdzic:

— stan lamel nagrzewnicy,

- prawidtowos$¢ poditgczenia rurociggdw zasilajgcego i odptywowego,

— czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do
obudowy nagrzewnicy,

— nastawe termostatu przeciwzamarzaniowego (nastawa fabryczna+ 5°C),

— czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczo
nymi na jego obudowie oznaczeniami.

W zespole wentylatorowym nalezy sprawdzic¢ czy:

— w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢
wessane do wirnika po jego uruchomieniu,

— wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,

— silnik jest prawidtowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadajg
danym zapisanym na tabliczce znamionowej (napiecie zasilania, prad, czesto
tliwos¢, potgczenia uzwojen),

— wirnik silnika obraca sie swobodnie bez ocierania o stojan,

— powietrze chtodzgce silnik moze swobodnie do- i wyptywac z obudowy silnika,

— potgczenia uziemiajgce i ochronne sg wtasciwie wykonane,

— nie bedzie przekroczona projektowa predkos¢ obrotowa wentylatora,

— wszelkie sruby, elementy przytrzymujgce i potgczenia elektryczne sg mocno do\
krecone,

— przewody zasilajgce znajdujgce sie wewngtrz sekcji wentylatorowej sg oddalone
od wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi
uchwytami do przewodow elektrycznych,

— wszystkie przepustnice na sieci kanatow wentylacyjnych ustawione sg zgodnie z
projektem,

— kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzalkg umieszczong na obudowie
wentylatora (wtgczy¢ impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku
obrotéw nalezy zamienic¢ ze sobg dowolne dwie fazy w puszce zaciskowej silnika
lub zmieni¢ kierunek obrotéw na przemienniku czestotliwosci,

— nacigg pasow klinowych i ustawienie koét przektadni pasowej odpowiada wymaga
niom.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy starannie zamkngc

wszystkie panele inspekcyjne urzgdzenia i mozna przystgpi¢ do wykonania pierwszego

rozruchu.

Wentylator nalezy uruchomi¢ ze zmniejszonym obcigzeniem i doprowadzi¢ do pa-
rametrow zblizonych do zatozonego punktu pracy. W trakcie zwiekszania obcigzenia stale
kontrolowaé prad pobierany przez silnik.

Bezwzglednie nalezy przestrzegac¢ zasade, ze dla projektowych parametréw powietrza
natezenie pradu zasilajgcego silnik wentylatora nie moze przekraczac¢ wartosci znamio-
nowej.

Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy:

— nie stychac¢ niepokojgcych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekdw,

— nie odczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze.

Centrala powinna pracowacC przez okoto 30 min. Po tym czasie wytgczy¢ jg i doko-
na¢ przegladu poszczegodlnych sekcji. Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:

— filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),
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— zespot wentylatorowy (nacigg pasow, temperature tozysk wentylatora i silnika).
Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne. Uzyskanie zatozo-
nych efektéw dziatania centrali wentylacyjnej uzaleznione jest miedzy innymi od
przeprowadzenia regulacji i pomiaréw kontrolnych.
Przed przystgpieniem do pomiaréw i regulacji nalezy:
— sprawdzi¢ czy przepustnice przy wszystkich kratkach sg ustawione zgodnie z pro
jektem,
— zmierzy¢ prad pobierany przez silnik wentylatora. Jezeli to konieczne zdtawic
przeptyw przepustnicg gtowng lub zredukowaé¢ predkos$¢ obrotowg wentylatora.
Wyznaczenie objetosSciowego strumienia powietrza oparte jest na pomiarze $redniej
predkosci przeptywu powietrza w przekroju pomiarowym kanatu wentylacyjnego.
Waznymi czynnikami wptywajgcymi na doktadnos¢ pomiaru sa:
— potozenie przekroju pomiarowego w stosunku do elementéw,
— ilos¢ i potozenie punktow pomiarowych w przekroju pomiarowym,
— w miare ustabilizowany i jak najmniej zaktécony przeptyw powietrza.
Szczegolnie niewskazana jest lokalizacja przekroju pomiarowego bezposrednio za:
— elementami sieci wywotujgcymi deformacje pola predkosci (kolana, zwezki,
trojniki, przepustnice itp.),
— wentylatorem, gdzie w przekroju mogg wystepowac predkosci o znaku przeciw-
nym.
Pomiar powinien by¢ wykonany na odcinku kanatu o sciankach rownolegtych posia- daja-
cym proste odcinki o dtugosci przynajmniej 6 srednic lub srednic rownowaznych przed
punktem pomiarowym i nie mniej niz 3 Srednice za. W rzeczywistym uktadzie wentyla-
cyjnym znalezienie tak diugiego, prostego odcinka moze by¢ trudne. W takim wy-
padku nalezy wyznaczy¢ przekr6j pomiarowy w miejscu, w ktorym spodziewane sg
najmniejsze zaburzenia przeptywu oraz zagescic siatke punktow
pomiarowych. Mierzong wydajnos¢ oceniamy jako wiasciwg, jezeli nie rozni sie od
zaktadanej nie wiecej niS +10%.
W przypadku wiekszych dysproporcji wydajnosc zblizong do projektowej mozna uzyskac
poprzez:
— zmiane nastawienia przepustnicy gtdbwnej,
— zmiane predkosci obrotowej wentylatora.
Regulacje wydajnosci nagrzewnicy wodnej dokonuje sie po ustaleniu wiasciwych ilo-
8ci powietrza przeptywajgcego przez centrale. Regulacja wydajnosci nagrzewnicy po-
lega na sprawdzeniu efektu jej dziatania od strony powietrza przez pomiary temperatury
powietrza przed i za nagrzewnicg, przy ustalonych zgodnie z projektem temperaturach
zasilania i powrotu oraz ilosci przeptywajgcego czynnika grze-wczego. Wydajnos¢ na-
grzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje sie to po-
przez mieszanie w zaworze trojdrogowym wody zasilajgcej o wysokiej temperaturze,
Z wodg o0 nizszej temperaturze powracajgcg z na- grzewnicy. Po zmieszaniu woda
zasilajgca nagrzewnice osigga odpowiednig temperature zalezng od stopnia zmieszania.
Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy,
kiedy temperatura powietrza naptywajgcego na wymiennik jest nizsza od nastawy na
termostacie (fabryczna nastawa +5°C).

6.2.5. Kontrola dziatania sieci przewodow
- dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
— dostepnosc¢ do sieci przewodow.

6.2.6. Kontrola dziatania nawiewnikdéw i wywiew nikbw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu
- wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,
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- préba dymowa do wstepnej oceny przeplywOw powietrza w pomieszczeniu
jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

6.2.7. Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych wa-
runkach eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegol-
nosci:

— wartosci zadanej temperatury wewnetrznej,

— wartosci zadanej temperatury zewnetrznej,

dziatania wigcznika rozruchowego,

dziatania przeciwzamrozeniowego,

dziatanie regulacji strumienia powietrza,

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z doku-
mentacjg projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednost-
kach ustalonych w kosztorysie.

Dlugos¢ przewodow — okreslana jest w mb.

Elementy i urzadzenia instalacji - liczy sie w sztukach lub kompletach.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST Kod CPV 45000000- ,Wymagania ogolne” pkt.
8.

8.2. Zakres bada i odbiorczych
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykona-
nia z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach
tego etapu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
— poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projekto
wag, zarowno w zakresie materiatow, jaki i ilosci oraz, jesli jest to konieczne,
w zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych,
— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi,
— sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszcze
nie i konserwacje,
— sprawdzenie czystosci instalaciji,
- sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalaciji.
W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

8.2.1. Badania ogdlne

— dostepnosci dla obstugi,

— stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

— rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow,
— kompletnoéci oznakowania,

— rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
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— zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodoéw,

— $rodkow do uziemienia urzgdzen i przewodow.

— badania szczelnosci,

— odpowietrzenia,

— zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temp.
— zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng i zewnetrzng,

— badania oznakowania instalacji ogrzewczej,

— badania poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji ogrzewczej,
— badania dopuszczalnych odchytek temperatury powietrza w went. pomieszczeniu,
— badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

— badania armatury.

8.2.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych ur ~ zgdzen wentylacyjnych

— sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb,

— sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,

— sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci,

— badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikdw elastycznych,

— sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,

— sprawdzenie zamocowania silnikow,

— sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

— sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych,

— sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

— sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora, sprowadzenie zgodnosci pred-
kosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

8.2.3. Badanie czerpni powietrza, wyrzutni
— sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi pro
jektowymi.

8.2.4. Badanie sieci przewodow

- badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie
wzrokowe i kontrole dotykowa,

— sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztalttek jest zgodne z projektem.

8.2.5. Badanie elementow nawiewnych i wywiewnych
— sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.6. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie \
schematu regulacji,

— sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

- sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow,

— sprawdzenie sitownikOw sterujgcych,

— sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
~WVymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno sci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych moze

by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbio-
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rze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Osta-

teczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nhastepuje po do-

konaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi war-

tos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazo-

we wentylacji uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robaot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

— wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

— montaz przewodow i urzgdzen,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— wszelkie roboty dodatkowe wynikajgce z koniecznosci prawidtowego wykonania i
dziatania elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci i obowigzujgcymi przepi-
sami i normami, umozliwiajgce osiggniecie zatozonego projektem efektu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

— PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyj-
ne z blachy o przekroju prostokgtnym. Wymiary.

— PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

— PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wyma
gania i badania.

— PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania
i badania.

- PN-B-76002:1976 - Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewoddéw ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych.

- PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne konco
we. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

— PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimaty
zacyjne. Wiasciwosci mechaniczne

- ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodoéw. Wymagania do
tyczgce czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci prze
wodow.

— PrPN-En 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiaro
we dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

- PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow. \
Wymagania wytrzymatosciowe.

10. 2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych - zeszyt
5, COBRTI INSTAL,

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
0gl6lne Kod CPV 000000-7.
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10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr
207, poz. 2016 z p6zn. zmianami.),

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pézn. zmianami.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr
62, poz. 627 z po6zZn. zmianami)

10.2.3. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pOzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r - zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informa-
cyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i o-
chrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU BUDOWNICTWA | GOSPO
DARKI MORSKIEJ" z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tech
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690) z pézn. zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie sys
teméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania zna
kowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. -w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w spra-
wie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Opracowata: mgr inz. Grazyna Sykata
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